
26.51.82.190 

ÝËÅÊÒÐÎÄÛ ÏÎÒÅÍÖÈÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÒÅÊËßÍÍÛÅ ÝÏñ 

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè  

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ 

https://td-automatika.ru/


Ñîäåðæàíèå
Ëèñò

1 Îïèñàíèå è ðàáîòà 4
1.1 Íàçíà÷åíèå 4
1.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 5
1.3 Êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ 10
1.4 Ìàðêèðîâêà 12
1.5 Óïàêîâêà 13
2 Èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ 14
3 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 15
4 Õðàíåíèå 15
5 Òðàíñïîðòèðîâàíèå 15

Ïðèëîæåíèå À

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû 16

Ïðèëîæåíèå Á

Òàáëèöû ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ðàçëè÷íûõ

ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì
17

Ñìèðíîâà

Õàðèòîíîâ

Íèêîëàåíêîâ

Øîðîõîâ

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ

Ýëåêòðîäû ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèå
ñòåêëÿííûå ÝÏñ

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè

34

ðÍ-ýëåêòðîäû

2

È
Á
ß
Ë
.
4
1
8
4
2
2
.
0
8
7

Ñîäåðæàíèå
Ëèñò

1 Îïèñàíèå è ðàáîòà 4
1.1 Íàçíà÷åíèå 4
1.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 5
1.3 Êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ 10
1.4 Ìàðêèðîâêà 12
1.5 Óïàêîâêà 13
2 Èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ 14
3 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 15
4 Õðàíåíèå 15
5 Òðàíñïîðòèðîâàíèå 15

Ïðèëîæåíèå À

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû 16

Ïðèëîæåíèå Á

Òàáëèöû ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ðàçëè÷íûõ

ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì
17

Ñìèðíîâà

Õàðèòîíîâ

Íèêîëàåíêîâ

Øîðîõîâ

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ

Ýëåêòðîäû ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèå
ñòåêëÿííûå ÝÏñ

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè

34

ðÍ-ýëåêòðîäû

2

È
Á
ß
Ë
.
4
1
8
4
2
2
.
0
8
7



Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñîäåðæèò òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå 

è ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè  ýëåêòðîäîâ ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ ñòåêëÿííûõ 

(ïðîìûøëåííûõ) ÝÏñ (â äàëüíåéøåì - ýëåêòðîäû), è ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èçó÷å-

íèÿ õàðàêòåðèñòèê è ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîäîâ ñ öåëüþ ïðàâèëüíîãî îá-

ðàùåíèÿ ñ íèìè ïðè ýêñïëóàòàöèè. 

Ýëåêòðîäû äîïóùåíû ê ïðèìåíåíèþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèêàçîì «Î 

ïðîäëåíèè ñðîêà äåéñòâèÿ ñâèäåòåëüñòâà îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ èçìåðå-

íèé» ¹ 649 îò 26 èþíÿ 2013 ã. Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-

ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè. Ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð â ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå 

ñðåäñòâ èçìåðåíèé – 38120-08.   

Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü: ÔÃÓÏ «ÑÏÎ «Àíàëèòïðèáîð». 

Ðîññèÿ, 214031, ã.Ñìîëåíñê, óë.Áàáóøêèíà, 3, 

òåë./ôàêñ 8-4812-31-32-39 



1 ÎÏÈÑÀÍÈÅ È ÐÀÁÎÒÀ

1.1 Íàçíà÷åíèå

1.1.1 Ýëåêòðîäû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ

âîäîðîäà (çíà÷åíèÿ ðÍ) âîäíûõ ðàñòâîðîâ è ïóëüï (êðîìå ðàñòâîðîâ, ñîäåðæà-

ùèõ ôòîðèñòîâîäîðîäíóþ êèñëîòó èëè åå ñîëè è âåùåñòâà, îáðàçóþùèå îñàäêè

èëè ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåêòðîäîâ èñïîëíåíèÿ

ÝÏñ-2-F) â çíà÷åíèÿ ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû.

Íàçíà÷åíèå è êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ýëåêòðîäîâ ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöå 1.

Òàáëèöà.1

Îáîçíà÷åíèå Íàçíà÷åíèå è êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè Äèàìåòð ïî-
ãðóæíîé ÷àñòè

ÝÏñ-1-À
ÝÏñ-2-À

Îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

ÝÏñ-2-F-À Äëÿ ðàáîòû â ðàñòâîðàõ, ñîäåðæàùèõ ôòîðèñòîâîäî-
ðîäíóþ êèñëîòó èëè å¸ ñîëè

ÝÏñ-3-Í-À
ÝÏñ-3-Â-À

12

ÝÏñ-4-Í-À
ÝÏñ-4-Â-À

10

ÝÏñ-5-À

Ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè ñ ïîëóñôåðè÷åñêîé ìåìáðàíîé
äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ âèáðàöèè è ìåõàíè÷åñêîãî
âîçäåéñòâèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö.
Õîðîøî ïåðåíîñÿò ìåõàíè÷åñêóþ î÷èñòêó îò îñàäêîâ

6
ÝÏñ-6-Í-À
ÝÏñ-6-Â-À

Îáùåãî íàçíà÷åíèÿ óìåíüøåííîé äëèíû 12

ÝÏñ-7-À Äëÿ ðàáîòû ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ 12
Ïðèìå÷àíèÿ – Í, Â èëè F – ìàðêà ñòåêëà (Í – íèçêîîìíîå, Â – âûñîêîîìíîå

 èëè F – ôòîðîóñòîé÷èâîå);
 À – êîä èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè
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1.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

1.2.1 Ýëåêòðîäû èñïîëíåíèé  ÝÏñ-1, ÝÏñ-3-Í, ÝÏñ-4-Í, ÝÏñ-5, ÝÏñ-6-Í

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó 1,  ýëåêòðîäû èñïîëíåíèé ÝÏñ-2, ÝÏñ-3-Â, ÝÏñ-

4-Â, ÝÏñ-5-Â – òèïó 2, ýëåêòðîäû èñïîëíåíèé ÝÏñ-7 – òèïó 4, ýëåêòðîäû èñ-

ïîëíåíèÿ ÝÏñ-2F – òèïó 7 ïî ÃÎÑÒ 16287-77.

1.2.2  Ïàðàìåòðû àíàëèçèðóåìîé ñðåäû:

- äàâëåíèå îò ìèíóñ 90 äî ïëþñ  600 êÏà  (îò  ìèíóñ  0,9  äî  ïëþñ

6,1 êãñ/ñì2);

- ñîäåðæàíèå ôòîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû äëÿ ýëåêòðîäîâ èñïîëíåíèÿ

ÝÏñ-2F íå áîëåå:

- ðÍ = 2 ïðè t = 20 °Ñ ÍF < 300 îáúåìíàÿ äîëÿ, ìëí-1;

- ðÍ = 3 ïðè t = 20 °Ñ ÍF < 1000 îáúåìíàÿ äîëÿ, ìëí-1;

- ðÍ = 4 ïðè t = 20 °Ñ ÍF < 6000 îáúåìíàÿ äîëÿ, ìëí-1.

- ðÍ > 5 êîíöåíòðàöèÿ ÍF íå íîðìèðóåòñÿ.

1.2.3 Òåìïåðàòóðà è ëèíåéíûé äèàïàçîí âîäîðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè ýëåê-

òðîäîâ ïðè 0,1 ìîëü/äì3 êîíöåíòðàöèè èîíîâ íàòðèÿ â èçìåðÿåìîì ðàñòâîðå

ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ëèíåéíûé äèàïàçîí âîäîðîäíîé
õàðàêòåðèñòèêè, ðÍ ïðè òåìïåðàòóðå
25 °Ñ 80 °Ñ

(70 °Ñ)
Íàèáîëüøåé ðà-
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Òåìïåðàòóðà àíà-
ëèçèðóåìîé ñðåäû,

°Ñ

ÝÏñ-1-4
ÝÏñ-1-7
ÝÏñ-1-10

0 12 - - 0 10 îò 0 äî 40

ÝÏñ-2-4
ÝÏñ-2-7
ÝÏñ-2-10

0 14 0 11 0 10 îò 25 äî 100

ÝÏñ-2F-4
ÝÏñ-2F-7

1 11 - - 1 9 îò  0 äî 80

ÝÏñ-3-Í-4
ÝÏñ-3-Í-7
ÝÏñ-3-Í-10

0 12 0 9 0 8 îò 10 äî 100

ÝÏñ-4-Í-4
ÝÏñ-4-Í-7
ÝÏñ-4-Í-10

0 12 0 9 0 8 îò 10 äî 100
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
ëèíåéíîãî äèàïàçîíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðè-
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Òåìïåðàòóðà àíà-
ëèçèðóåìîé ñðå-

äû,
°Ñ

ÝÏñ-3-Â-4
ÝÏñ-3-Â-7
ÝÏñ-3-Â-10

0 14 0 11 0 10 îò 25 äî 100

ÝÏñ-4-Â-4
ÝÏñ-4-Â-7
ÝÏñ-4-Â-10

0 14 0 11 0 10 îò 25 äî 100

ÝÏñ-5-4
ÝÏñ-5-7
ÝÏñ-5-10

0 12 0 9 0 8 îò 10 äî 100

ÝÏñ-6-Í-4
ÝÏñ-6-Í-7
ÝÏñ-6-Í-10

0 12 0 9 0 8 îò 0 äî 100

ÝÏñ-6-Â-4
ÝÏñ-6-Â-7
ÝÏñ-6-Â-10

0 14 0 10 0 9 îò 20 äî 100

ÝÏñ-7-4
ÝÏñ-7-7
ÝÏñ-7-10

- - 0 (11) 0 8 îò 70 äî 120

Â ïðåäåëàõ ëèíåéíîãî äèàïàçîíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè îòêëîíåíèå

îò ëèíåéíîñòè íå ïðåâûøàåò ± 0,2 ðÍ (â êèñëîé çîíå - ± 0,1 ðÍ).

1.2.4 Îòêëîíåíèå çíà÷åíèé êîîðäèíàòû ðÍè  îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïðèâå-

äåííîãî â òàáëèöå 3, íå ïðåâûøàåò:

ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà:

± 0,3 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 0,65 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

ïðè ïîñëåäóþùèõ ïîñëå âûïóñêà èç ïðîèçâîäñòâà ïðîâåðêàõ:

± 0,6 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 1,0 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2

Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
ëèíåéíîãî äèàïàçîíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðè-

ñòèêè, ðÍ ïðè òåìïåðàòóðå
25 °Ñ 80 °Ñ

(70 °Ñ
Íàèáîëüøåé
ðàáî÷åé

Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå
ýëåêòðîäà

í
è
æ
í
å
å
,

í
å
 
á
îë
å
å

â
å
ð
õ
í
å
å
,
 
í
å

ì
å
í
å
å

í
è
æ
í
å
å
,
 
í
å

á
î
ë
å
å

â
å
ð
õ
í
å
å
,
 
í
å

ì
å
í
å
å

í
è
æ
í
å
å
,
 
í
å

á
î
ë
å
å

â
å
ð
õ
í
å
å
,
 
í
å

ì
å
í
å
å

Òåìïåðàòóðà àíà-
ëèçèðóåìîé ñðå-

äû,
°Ñ

ÝÏñ-3-Â-4
ÝÏñ-3-Â-7
ÝÏñ-3-Â-10

0 14 0 11 0 10 îò 25 äî 100

ÝÏñ-4-Â-4
ÝÏñ-4-Â-7
ÝÏñ-4-Â-10

0 14 0 11 0 10 îò 25 äî 100

ÝÏñ-5-4
ÝÏñ-5-7
ÝÏñ-5-10

0 12 0 9 0 8 îò 10 äî 100

ÝÏñ-6-Í-4
ÝÏñ-6-Í-7
ÝÏñ-6-Í-10

0 12 0 9 0 8 îò 0 äî 100

ÝÏñ-6-Â-4
ÝÏñ-6-Â-7
ÝÏñ-6-Â-10

0 14 0 10 0 9 îò 20 äî 100

ÝÏñ-7-4
ÝÏñ-7-7
ÝÏñ-7-10

- - 0 (11) 0 8 îò 70 äî 120

Â ïðåäåëàõ ëèíåéíîãî äèàïàçîíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè îòêëîíåíèå

îò ëèíåéíîñòè íå ïðåâûøàåò ± 0,2 ðÍ (â êèñëîé çîíå - ± 0,1 ðÍ).

1.2.4 Îòêëîíåíèå çíà÷åíèé êîîðäèíàòû ðÍè  îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïðèâå-

äåííîãî â òàáëèöå 3, íå ïðåâûøàåò:

ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà:

± 0,3 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 0,65 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

ïðè ïîñëåäóþùèõ ïîñëå âûïóñêà èç ïðîèçâîäñòâà ïðîâåðêàõ:

± 0,6 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 1,0 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;
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âî âðåìÿ õðàíåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå:

± 0,4 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 0,8 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

âî âðåìÿ õðàíåíèÿ ó ïîòðåáèòåëÿ:

± 0,5 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 0,9 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7.

Îòêëîíåíèå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû Åè îò íîìèíàëüíîãî, ïðèâåäåííîãî â òàá-

ëèöå 3, íå ïðåâûøàåò ± 25 ìÂ ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà è ± 50 ìÂ âî âðåìÿ

âñåãî ñðîêà õðàíåíèÿ.

Òàáëèöà 3

Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò
èçîïîòåíöèëüíûõ òî÷åê

Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå
ýëåêòðîäà ðÍè, ðÍ Åè, ìÂ

Øèôð êîîðäèíàò

ÝÏñ-1-4 4,25 - 25 4
ÝÏñ-1-7 7,2 - 20 7
ÝÏñ-1-10 10,00 - 25 10
ÝÏñ-2-4 4,20 -25 4
ÝÏñ-2-7 7,00 - 50 7
ÝÏñ-2-10 10,00 - 25 10
ÝÏñ-2F-4
ÝÏñ-3-Í-4
ÝÏñ-3-Â-4
ÝÏñ-4-Í-4
ÝÏñ-4-Â-4
ÝÏñ-5-4
ÝÏñ-6-Í-4
ÝÏñ-6-Â-4
ÝÏñ-7-4

4,25 -25 4

ÝÏñ-2F-7
ÝÏñ-3-Í-7
ÝÏñ-3-Â-7
ÝÏñ-4-Í-7
ÝÏñ-4-Â-7
ÝÏñ-5-7
ÝÏñ-6-Í-7
ÝÏñ-6-Â-7
ÝÏñ-7-7

7,00 -25 7

ÝÏñ-3-Í-10
ÝÏñ-3-Â-10
ÝÏñ-4-Í-10
ÝÏñ-4-Â-10
ÝÏñ-5-10
ÝÏñ-6-Í-10
ÝÏñ-6-Â-10
ÝÏñ-7-10

10,00 -25 10

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
7

âî âðåìÿ õðàíåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå:

± 0,4 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 0,8 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

âî âðåìÿ õðàíåíèÿ ó ïîòðåáèòåëÿ:

± 0,5 ðÍ äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7;

± 0,9 ðÍ äëÿ èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7.

Îòêëîíåíèå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû Åè îò íîìèíàëüíîãî, ïðèâåäåííîãî â òàá-

ëèöå 3, íå ïðåâûøàåò ± 25 ìÂ ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà è ± 50 ìÂ âî âðåìÿ

âñåãî ñðîêà õðàíåíèÿ.

Òàáëèöà 3

Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò
èçîïîòåíöèëüíûõ òî÷åê

Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå
ýëåêòðîäà ðÍè, ðÍ Åè, ìÂ

Øèôð êîîðäèíàò

ÝÏñ-1-4 4,25 - 25 4
ÝÏñ-1-7 7,2 - 20 7
ÝÏñ-1-10 10,00 - 25 10
ÝÏñ-2-4 4,20 -25 4
ÝÏñ-2-7 7,00 - 50 7
ÝÏñ-2-10 10,00 - 25 10
ÝÏñ-2F-4
ÝÏñ-3-Í-4
ÝÏñ-3-Â-4
ÝÏñ-4-Í-4
ÝÏñ-4-Â-4
ÝÏñ-5-4
ÝÏñ-6-Í-4
ÝÏñ-6-Â-4
ÝÏñ-7-4

4,25 -25 4

ÝÏñ-2F-7
ÝÏñ-3-Í-7
ÝÏñ-3-Â-7
ÝÏñ-4-Í-7
ÝÏñ-4-Â-7
ÝÏñ-5-7
ÝÏñ-6-Í-7
ÝÏñ-6-Â-7
ÝÏñ-7-7

7,00 -25 7

ÝÏñ-3-Í-10
ÝÏñ-3-Â-10
ÝÏñ-4-Í-10
ÝÏñ-4-Â-10
ÝÏñ-5-10
ÝÏñ-6-Í-10
ÝÏñ-6-Â-10
ÝÏñ-7-10

10,00 -25 10
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1.2.5 Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà, èçìåðåííûé îòíîñèòåëüíî îáðàçöîâîãî ýëåê-

òðîäà ñðàâíåíèÿ, íå îòêëîíÿåòñÿ ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà áîëåå ÷åì íà ±

12 ìÂ îò ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà.

Îòêëîíåíèå ïîòåíöèàëà îò ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü:

± 15 ìÂ âî âðåìÿ õðàíåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå;

± 20 ìÂ âî âðåìÿ õðàíåíèÿ ó ïîòðåáèòåëÿ;

± 30 ìÂ ïîñëå 500 ÷ ðàáîòû.

Òàáëèöû ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ïðè ðàçëè÷-

íûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ è òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á.

1.2.6 Êðóòèçíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäîâ â ëèíåéíîé ÷àñòè

êðèâîé (S25, ìÂ/ðÍ) ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ íå ìåíåå:

ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà  ìèíóñ 58,565;

âî âðåìÿ âñåãî ñðîêà õðàíåíèÿ  ìèíóñ 58,270;

ïîñëå 500 ÷ ðàáîòû  ìèíóñ 57,974;

ïîñëå 1000 ÷ ðàáîòû  ìèíóñ 57,382.

1.2.7 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ýëåêòðîäîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,
íå áîëåå, ììÓñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäà

äèàìåòð
ïîãðóæíîé
÷àñòè

äëèíà áåç
êàáåëÿ

Ìàññà, íå
áîëåå,

ã

ÝÏñ-1-4, ÝÏñ-1-7, ÝÏñ-1-10
ÝÏñ-2-4, ÝÏñ-2-7, ÝÏñ-2-10
ÝÏñ-2F-4, ÝÏñ-2F-7

12 155 75

ÝÏñ-3-Í-4, ÝÏñ-3-Í-7, ÝÏñ-3-Í-10
ÝÏñ-3-Â-4, ÝÏñ-3-Â-7, ÝÏñ-3-Â-10

12 130 60

ÝÏñ-4-Í-4, ÝÏñ-4-Í-7, ÝÏñ-4-Í-10
ÝÏñ-4-Â-4, ÝÏñ-4-Â-7, ÝÏñ-4-Â-10

10

ÝÏñ-5-4, ÝÏñ-5-7, ÝÏñ-5-10 10/6
ÝÏñ-6-Í-4, ÝÏñ-6-Í-7, ÝÏñ-6-Í-10
ÝÏñ-6-Â-4, ÝÏñ-6-Â-7, ÝÏñ-6-Â-10

12

ÝÏñ-7-4, ÝÏñ-7-7, ÝÏñ-7-10 12

130 70

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ ýëåêòðîäû ìîãóò áûòü èçãî-

òîâëåíû ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè è ìàññîé, îòëè÷íûìè îò ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 4.

1.2.8 Ýëåêòðîäû èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ äëèíîé âûâîäíîãî êàáåëÿ îò 80 äî

220 ñì (äëèíà êàáåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè çàêàçå. Åñëè ïðè çàêàçå äëèíà íå

áûëà îãîâîðåíà, òî ýëåêòðîäû ïîñòàâëÿþòñÿ ñ êàáåëåì äëèíîé 220 ñì).

1.2.9 Ýëåêòðîäû âûïóñêàþòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèñîåäèíèòåëüíûõ

ðàçú¸ìîâ (ñì. òàáëèöó 5). Òèï ðàçúåìà âûáèðàåòñÿ ïðè çàêàçå.
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1.2.5 Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäà, èçìåðåííûé îòíîñèòåëüíî îáðàçöîâîãî ýëåê-

òðîäà ñðàâíåíèÿ, íå îòêëîíÿåòñÿ ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà áîëåå ÷åì íà ±

12 ìÂ îò ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëà.

Îòêëîíåíèå ïîòåíöèàëà îò ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü:

± 15 ìÂ âî âðåìÿ õðàíåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè-èçãîòîâèòåëå;

± 20 ìÂ âî âðåìÿ õðàíåíèÿ ó ïîòðåáèòåëÿ;

± 30 ìÂ ïîñëå 500 ÷ ðàáîòû.

Òàáëèöû ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ïðè ðàçëè÷-

íûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ è òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Á.

1.2.6 Êðóòèçíà âîäîðîäíîé õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäîâ â ëèíåéíîé ÷àñòè

êðèâîé (S25, ìÂ/ðÍ) ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ íå ìåíåå:

ïðè âûïóñêå èç ïðîèçâîäñòâà  ìèíóñ 58,565;

âî âðåìÿ âñåãî ñðîêà õðàíåíèÿ  ìèíóñ 58,270;

ïîñëå 500 ÷ ðàáîòû  ìèíóñ 57,974;

ïîñëå 1000 ÷ ðàáîòû  ìèíóñ 57,382.

1.2.7 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ýëåêòðîäîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû,
íå áîëåå, ììÓñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäà

äèàìåòð
ïîãðóæíîé
÷àñòè

äëèíà áåç
êàáåëÿ

Ìàññà, íå
áîëåå,

ã

ÝÏñ-1-4, ÝÏñ-1-7, ÝÏñ-1-10
ÝÏñ-2-4, ÝÏñ-2-7, ÝÏñ-2-10
ÝÏñ-2F-4, ÝÏñ-2F-7

12 155 75

ÝÏñ-3-Í-4, ÝÏñ-3-Í-7, ÝÏñ-3-Í-10
ÝÏñ-3-Â-4, ÝÏñ-3-Â-7, ÝÏñ-3-Â-10

12 130 60

ÝÏñ-4-Í-4, ÝÏñ-4-Í-7, ÝÏñ-4-Í-10
ÝÏñ-4-Â-4, ÝÏñ-4-Â-7, ÝÏñ-4-Â-10

10

ÝÏñ-5-4, ÝÏñ-5-7, ÝÏñ-5-10 10/6
ÝÏñ-6-Í-4, ÝÏñ-6-Í-7, ÝÏñ-6-Í-10
ÝÏñ-6-Â-4, ÝÏñ-6-Â-7, ÝÏñ-6-Â-10

12

ÝÏñ-7-4, ÝÏñ-7-7, ÝÏñ-7-10 12

130 70

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ ýëåêòðîäû ìîãóò áûòü èçãî-

òîâëåíû ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè è ìàññîé, îòëè÷íûìè îò ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 4.

1.2.8 Ýëåêòðîäû èçãîòàâëèâàþòñÿ ñ äëèíîé âûâîäíîãî êàáåëÿ îò 80 äî

220 ñì (äëèíà êàáåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè çàêàçå. Åñëè ïðè çàêàçå äëèíà íå

áûëà îãîâîðåíà, òî ýëåêòðîäû ïîñòàâëÿþòñÿ ñ êàáåëåì äëèíîé 220 ñì).

1.2.9 Ýëåêòðîäû âûïóñêàþòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðèñîåäèíèòåëüíûõ

ðàçú¸ìîâ (ñì. òàáëèöó 5). Òèï ðàçúåìà âûáèðàåòñÿ ïðè çàêàçå.
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Òàáëèöà 5

Òèï ðàçúåìà Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå ðàçúåìà (R)

Äëèíà
êàáåëÿ, ñì

R1 (êàáåëü ÐÊ)
R1a (ýêðàíèðîâàííûé ïðîâîä)
(äâà êàáåëüíûõ íàêîíå÷íèêà)

R2
(êàáåëüíûé íàêîíå÷íèê)

R3
(ðàçú¸ì áàéîíåòíîãî òèïà)

220
180
140
100
80

1.2.10 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ

ïðèâåäåíî â òàáëèöå 6.

Òàáëèöà 6

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäà Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå,

ÌÎì
ÝÏñ-1-4, ÝÏñ-1-7, ÝÏñ-1-10 îò 10 äî 90
ÝÏñ-2-4, ÝÏñ-2-7,ÝÏñ-2-10 îò 200 äî 800
ÝÏñ-2F-4, ÝÏñ-2F-7 îò 250 äî 1000
ÝÏñ-3-Í-4, ÝÏñ-3-Í-7,ÝÏñ-3-Í-10 îò 50 äî 450
ÝÏñ-4-Í-4, ÝÏñ-4-Í-7, ÝÏñ-4-Í-10 îò 100 äî 500
ÝÏñ-3-Â-4, ÝÏñ-4-Â-4,
ÝÏñ-3-Â-7, ÝÏñ-4-Â-7
ÝÏñ-3-Â-10, ÝÏñ-4-Â-10

îò 450 äî 1000

ÝÏñ-5-4, ÝÏñ-5-7, ÝÏñ-5-10 îò 100 äî 500
ÝÏñ-6-Í-4, ÝÏñ-6-Í-7,ÝÏñ-6-Í-10 îò 10 äî 80
ÝÏñ-6-Â-4, ÝÏñ-6-Â-7, ÝÏñ-6-Â-10 îò 400 äî 1000
ÝÏñ-7-4, ÝÏñ-7-7, ÝÏñ-7-10 îò 10 äî 150

ïðè 70 °Ñ

1.2.11 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ýëåêòðîäîâ ñ ýêðàíèðîâàííûì

êàáåëåì íå ìåíåå 10
11
 Îì ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 5) °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè

íå áîëåå 80 %.

1.2.12 Ýëåêòðîäû îòíîñÿòñÿ ê íåâîññòàíàâëèâàåìûì, îäíîôóíêöèîíàëüíûì

èçäåëèÿì ñ åñòåñòâåííî îãðàíè÷åííûì ñðîêîì ñëóæáû, çàâèñÿùèì îò óñëîâèé

ýêñïëóàòàöèè, òðåáîâàíèÿ ê íàäåæíîñòè êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñò-

âèè ñ ÃÎÑÒ 27883-88.

1.2.13 Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû ýëåêòðîäîâ çà 1000 ÷ ñîñòàâëÿ-

åò íå ìåíåå 0,90.
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Òàáëèöà 5

Òèï ðàçúåìà Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå ðàçúåìà (R)

Äëèíà
êàáåëÿ, ñì

R1 (êàáåëü ÐÊ)
R1a (ýêðàíèðîâàííûé ïðîâîä)
(äâà êàáåëüíûõ íàêîíå÷íèêà)

R2
(êàáåëüíûé íàêîíå÷íèê)

R3
(ðàçú¸ì áàéîíåòíîãî òèïà)

220
180
140
100
80

1.2.10 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåêòðîäîâ ïðè òåìïåðàòóðå 25 °Ñ

ïðèâåäåíî â òàáëèöå 6.

Òàáëèöà 6

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäà Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå,

ÌÎì
ÝÏñ-1-4, ÝÏñ-1-7, ÝÏñ-1-10 îò 10 äî 90
ÝÏñ-2-4, ÝÏñ-2-7,ÝÏñ-2-10 îò 200 äî 800
ÝÏñ-2F-4, ÝÏñ-2F-7 îò 250 äî 1000
ÝÏñ-3-Í-4, ÝÏñ-3-Í-7,ÝÏñ-3-Í-10 îò 50 äî 450
ÝÏñ-4-Í-4, ÝÏñ-4-Í-7, ÝÏñ-4-Í-10 îò 100 äî 500
ÝÏñ-3-Â-4, ÝÏñ-4-Â-4,
ÝÏñ-3-Â-7, ÝÏñ-4-Â-7
ÝÏñ-3-Â-10, ÝÏñ-4-Â-10

îò 450 äî 1000

ÝÏñ-5-4, ÝÏñ-5-7, ÝÏñ-5-10 îò 100 äî 500
ÝÏñ-6-Í-4, ÝÏñ-6-Í-7,ÝÏñ-6-Í-10 îò 10 äî 80
ÝÏñ-6-Â-4, ÝÏñ-6-Â-7, ÝÏñ-6-Â-10 îò 400 äî 1000
ÝÏñ-7-4, ÝÏñ-7-7, ÝÏñ-7-10 îò 10 äî 150

ïðè 70 °Ñ

1.2.11 Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ýëåêòðîäîâ ñ ýêðàíèðîâàííûì

êàáåëåì íå ìåíåå 10
11
 Îì ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 5) °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè

íå áîëåå 80 %.

1.2.12 Ýëåêòðîäû îòíîñÿòñÿ ê íåâîññòàíàâëèâàåìûì, îäíîôóíêöèîíàëüíûì

èçäåëèÿì ñ åñòåñòâåííî îãðàíè÷åííûì ñðîêîì ñëóæáû, çàâèñÿùèì îò óñëîâèé

ýêñïëóàòàöèè, òðåáîâàíèÿ ê íàäåæíîñòè êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñîîòâåòñò-

âèè ñ ÃÎÑÒ 27883-88.

1.2.13 Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû ýëåêòðîäîâ çà 1000 ÷ ñîñòàâëÿ-

åò íå ìåíåå 0,90.
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1.3 Êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ

1.3.1 Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîäîâ

Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîäîâ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Êîðïóñ ýëåêòðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåêëÿííóþ òðóáêó, îêàí÷èâàþùóþñÿ

÷óâñòâèòåëüíîé ìåìáðàíîé èç ñïåöèàëüíîãî ýëåêòðîäíîãî ñòåêëà. Ôîðìà ÷óâñò-

âèòåëüíîé ìåìáðàíû îïðåäåëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì ýëåêòðîäà è  ìî-

æåò áûòü ðàçëè÷íîé: øàðèê, ïîëóñôåðà, êîíóñ è ò.ï.  Â ïîëîñòü êîðïóñà çàëèò

ðàñòâîð, â êîòîðûé ïîãðóæåí êîíòàêòíûé ïîëóýëåìåíò. Ýëåêòðîä ñîåäèíÿåòñÿ  ñ

ïðèáîðîì ïðè ïîìîùè êàáåëÿ, îêàí÷èâàþùåãîñÿ êàáåëüíûìè íàêîíå÷íèêàìè èëè

ðàçúåìîì.

Äëÿ ãåðìåòèçàöèè íà âåðõíþþ çàóæåííóþ ÷àñòü êîðïóñà íàäåâàåòñÿ êîëïà-

÷îê, âíóòðåííÿÿ ïîëîñòü êîòîðîãî çàëèâàåòñÿ ãåðìåòèêîì.

1.3.2 Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

1.3.2.1 Ïðè ïîãðóæåíèè ýëåêòðîäà â êîíòðîëèðóåìûé ðàñòâîð ìåæäó ïî-

âåðõíîñòüþ ÷óâñòâèòåëüíîé ìåìáðàíû è èçìåðÿåìûì ðàñòâîðîì ïðîèñõîäèò îáìåí

èîíàìè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî âîçíèêàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ, ïðîïîðöèî-

íàëüíàÿ âåëè÷èíå ðÍ ðàñòâîðà. Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó èçìåðèòåëüíûì è

âñïîìîãàòåëüíûì ýëåêòðîäàìè (ïîòåíöèàë ïîñëåäíåãî íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû

ðÍ) ïîäàåòñÿ íà âûõîä èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

1.3.2.2  Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ëèíåéíî çàâèñèò îò àêòèâíîñòè èîíîâ â

ðàñòâîðå è îò òåìïåðàòóðû êîíòðîëèðóåìîãî ðàñòâîðà.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà âëèÿåò íà êðóòèçíó âîäîðîäíîé õàðàêòå-

ðèñòèêè ýëåêòðîäà.
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1.3 Êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîäîâ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1.

Êîðïóñ ýëåêòðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòåêëÿííóþ òðóáêó, îêàí÷èâàþùóþñÿ

÷óâñòâèòåëüíîé ìåìáðàíîé èç ñïåöèàëüíîãî ýëåêòðîäíîãî ñòåêëà. Ôîðìà ÷óâñò-

âèòåëüíîé ìåìáðàíû îïðåäåëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíûì íàçíà÷åíèåì ýëåêòðîäà è  ìî-

æåò áûòü ðàçëè÷íîé: øàðèê, ïîëóñôåðà, êîíóñ è ò.ï.  Â ïîëîñòü êîðïóñà çàëèò

ðàñòâîð, â êîòîðûé ïîãðóæåí êîíòàêòíûé ïîëóýëåìåíò. Ýëåêòðîä ñîåäèíÿåòñÿ  ñ

ïðèáîðîì ïðè ïîìîùè êàáåëÿ, îêàí÷èâàþùåãîñÿ êàáåëüíûìè íàêîíå÷íèêàìè èëè

ðàçúåìîì.

Äëÿ ãåðìåòèçàöèè íà âåðõíþþ çàóæåííóþ ÷àñòü êîðïóñà íàäåâàåòñÿ êîëïà-

÷îê, âíóòðåííÿÿ ïîëîñòü êîòîðîãî çàëèâàåòñÿ ãåðìåòèêîì.

1.3.2 Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

1.3.2.1 Ïðè ïîãðóæåíèè ýëåêòðîäà â êîíòðîëèðóåìûé ðàñòâîð ìåæäó ïî-

âåðõíîñòüþ ÷óâñòâèòåëüíîé ìåìáðàíû è èçìåðÿåìûì ðàñòâîðîì ïðîèñõîäèò îáìåí

èîíàìè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî âîçíèêàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ, ïðîïîðöèî-

íàëüíàÿ âåëè÷èíå ðÍ ðàñòâîðà. Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ìåæäó èçìåðèòåëüíûì è

âñïîìîãàòåëüíûì ýëåêòðîäàìè (ïîòåíöèàë ïîñëåäíåãî íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû

ðÍ) ïîäàåòñÿ íà âûõîä èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

1.3.2.2  Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ ëèíåéíî çàâèñèò îò àêòèâíîñòè èîíîâ â

ðàñòâîðå è îò òåìïåðàòóðû êîíòðîëèðóåìîãî ðàñòâîðà.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ðàñòâîðà âëèÿåò íà êðóòèçíó âîäîðîäíîé õàðàêòå-

ðèñòèêè ýëåêòðîäà.
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1 – çàùèòíûé êîëïà÷îê;

2 – âòóëêà;
3 – õëîðñåðåáðÿíûé êîíòàêòíûé ïîëóýëåìåíò;
4 – êîðïóñ;
5 – ÷óâñòâèòåëüíàÿ ìåìáðàíà.

Ðèñóíîê 1 Êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîäà

ÈÁßË.418422087 ÐÝ
11
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1.4 Ìàðêèðîâêà 

1.4.1 Íà òàáëè÷êå ýëåêòðîäà óêàçûâàåòñÿ: 

- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäà;

- òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;

- çàâîäñêîé ïîðÿäêîâûé íîìåð ïî ñèñòåìå íóìåðàöèè ïðåäïðèÿòèÿ-

èçãîòîâèòåëÿ;

- êîîðäèíàòà èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè;

- òåìïåðàòóðà àíàëèçèðóåìîé ñðåäû;

- çíàê óòâåðæäåíèÿ òèïà ïî ÏÐ 50.2.107-09;

- äàòà âûïóñêà (ïîðÿäêîâûé íîìåð ìåñÿöà è ãîä);

- ÈÁßË.418422.087 ÒÓ.

1.4.2 Øðèôòû,  ïðèìåíÿåìûå  äëÿ  ìàðêèðîâêè,  ñîîòâåòñòâóþò 

ÃÎÑÒ 26.020-80 è ÷åðòåæàì ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. 

1.4.3 Ýëåêòðîäû ñëåäóåò ìàðêèðîâàòü ëþáûì ñïîñîáîì, îáåñïå÷èâàþùèì 

÷åòêîñòü è ñîõðàííîñòü ìàðêèðîâêè â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà ñëóæáû ýëåêòðîäà. 

1.4.4 Íà ýòèêåòêå ïåðâè÷íîé óïàêîâêè óêàçûâàåòñÿ: 

- íàèìåíîâàíèå è òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;

- íàèìåíîâàíèå èëè óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäîâ;

- äàòà âûïóñêà (òîëüêî äëÿ åäèíè÷íîé óïàêîâêè);

- êîëè÷åñòâî è çàâîäñêèå ïîðÿäêîâûå íîìåðà ýëåêòðîäîâ (ïðè óïàêîâû-

âàíèè ãðóïïû ýëåêòðîäîâ);

- òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ;

- øòàìï ÎÒÊ;

- ÈÁßË.418422.087 ÒÓ (òîëüêî äëÿ åäèíè÷íîé óïàêîâêè).

1.4.5 Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà íàíîñèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà òàðó.

1.4.6 Ìàðêèðîâêà òðàíñïîðòíîé òàðû ñîîòâåòñòâóåò

ÃÎÑÒ 14192-96, ÷åðòåæàì ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ è èìååò ìàíèïóëÿöèîííûå 

çíàêè: “ÕÐÓÏÊÎÅ. ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ”; “ÁÅÐÅ×Ü ÎÒ ÂËÀÃÈ”, “ÂÅÐÕ”, “ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÒÜ 

ÏÐÈ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÅ ÍÅ ÍÈÆÅ ÌÈÍÓÑ 25 °Ñ” (äëÿ âñåõ ýëåêòðîäîâ, êðîìå èñïîëíå-

íèÿ ÝÏñ-7). Íà òðàíñïîðòíóþ òàðó ýëåêòðîäà èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7 íàíîñèòñÿ ìà-

íèïóëÿöèîííûé çíàê  “ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÒÜ ÏÐÈ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÅ ÍÅ ÍÈÆÅ 0 °Ñ”. 

Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà ñîäåðæèò: 

à) îñíîâíûå íàäïèñè ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ ãðóçîïîëó÷àòåëÿ, íàèìå-

íîâàíèå ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ; 



á) äîïîëíèòåëüíûå íàäïèñè ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ ãðóçîîòïðàâèòåëÿ,

íàèìåíîâàíèå ïóíêòà îòïðàâëåíèÿ, íàäïèñè òðàíñïîðòíûõ îðãàíèçàöèé;

â) èíôîðìàöèîííûå íàäïèñè ñ óêàçàíèåì ìàññû áðóòòî è íåòòî â êèëî-

ãðàììàõ, ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ â ñàíòèìåòðàõ (äëèíà, øèðèíà, âûñîòà);

ã) çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

Óêàçàííûå íàäïèñè äîëæíû íàíîñèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà òðàíñïîðòíóþ

òàðó ìåòîäîì øòåìïåëåâàíèÿ ýìàëüþ ÍÖ-25 ÃÎÑÒ 5406-84. Íàäïèñè íàíîñèòü íà

êàæäîå ãðóçîâîå ìåñòî â ëåâîì âåðõíåì óãëó ñ äâóõ ñòîðîí.

1.5 Óïàêîâêà

1.5.1 Ýëåêòðîäû óïàêîâàíû â òðàíñïîðòíóþ òàðó ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ïðåä-

ïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ.

1.5.2 Óïàêîâêà ýëåêòðîäîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.014-78

äëÿ óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 3 è õðàíåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69.

Âàðèàíò âíóòðåííåé óïàêîâêè ÂÓ-1 ïî ÃÎÑÒ 9.014-78.

1.5.3 Â êàæäóþ óïàêîâêó ñ ýëåêòðîäàìè äîëæåí áûòü âëîæåí ïàñïîðò ïî

ÃÎÑÒ 2.601-2006 è  óïàêîâî÷íûé ëèñò, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

à) òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;

á) íàèìåíîâàíèå è îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäîâ;

â) äàòó óïàêîâêè;

ã) ïîäïèñü è øòàìï îòâåòñòâåííîãî çà óïàêîâêó è øòàìï ÎÒÊ;

ä) ìàññó íåòòî è ìàññó áðóòòî.

1.5.4 Òðàíñïîðòíàÿ òàðà äîëæíà áûòü îïëîìáèðîâàíà ïëîìáàìè ÎÒÊ  â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæàìè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ.
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á) äîïîëíèòåëüíûå íàäïèñè ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ ãðóçîîòïðàâèòåëÿ,
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Óêàçàííûå íàäïèñè äîëæíû íàíîñèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà òðàíñïîðòíóþ

òàðó ìåòîäîì øòåìïåëåâàíèÿ ýìàëüþ ÍÖ-25 ÃÎÑÒ 5406-84. Íàäïèñè íàíîñèòü íà

êàæäîå ãðóçîâîå ìåñòî â ëåâîì âåðõíåì óãëó ñ äâóõ ñòîðîí.

1.5 Óïàêîâêà

1.5.1 Ýëåêòðîäû óïàêîâàíû â òðàíñïîðòíóþ òàðó ñîãëàñíî ÷åðòåæàì ïðåä-

ïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ.

1.5.2 Óïàêîâêà ýëåêòðîäîâ îñóùåñòâëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.014-78

äëÿ óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 3 è õðàíåíèÿ 1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69.

Âàðèàíò âíóòðåííåé óïàêîâêè ÂÓ-1 ïî ÃÎÑÒ 9.014-78.

1.5.3 Â êàæäóþ óïàêîâêó ñ ýëåêòðîäàìè äîëæåí áûòü âëîæåí ïàñïîðò ïî

ÃÎÑÒ 2.601-2006 è  óïàêîâî÷íûé ëèñò, ñîäåðæàùèé ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

à) òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;

á) íàèìåíîâàíèå è îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîäîâ;

â) äàòó óïàêîâêè;

ã) ïîäïèñü è øòàìï îòâåòñòâåííîãî çà óïàêîâêó è øòàìï ÎÒÊ;

ä) ìàññó íåòòî è ìàññó áðóòòî.

1.5.4 Òðàíñïîðòíàÿ òàðà äîëæíà áûòü îïëîìáèðîâàíà ïëîìáàìè ÎÒÊ  â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæàìè ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ.
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2 ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÏÎ ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÞ

2.1 Ýëåêòðîäû ðàññ÷èòàíû íà ïðèìåíåíèå â ïàðå ñ ëþáûì âñïîìîãàòåëüíûì

ýëåêòðîäîì.

Ýëåêòðîäû ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðîäîì âñïîìîãàòåëüíûì (ñðàâíåíèÿ) è ýëåê-

òðîííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè èîíîâ âî-

äîðîäà.

2.2 Óñòàíîâêà ýëåêòðîäîâ â àðìàòóðó ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðóêîâîäñòâó

ïî ýêñïëóàòàöèè íà èñïîëüçóåìûé ïðèáîð.

2.3 Ýëåêòðîäû íå òðåáóþò äëèòåëüíîé ïîäãîòîâêè è ïîñòàâëÿþòñÿ ãîòîâû-

ìè ê ýêñïëóàòàöèè.

2.4 Åñëè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåðâàòü

ðàáîòó ýëåêòðîäîâ, òî èõ ñëåäóåò èçâëå÷ü èç àðìàòóðû, ïðîìûòü â äèñòèëëèðî-

âàííîé âîäå è ïîìåñòèòü â ðàñòâîð ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/ë  èëè

áóôåðíûé ðàñòâîð ñ ðÍ, áëèçêèì ê çíà÷åíèþ èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ýëåêòðîäà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Íå äîïóñêàåòñÿ õðàíèòü ýëåêòðîäû â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå

(çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ðåñóðñ ðàáîòû).

2.5 Ïðè ïîäãîòîâêå ýëåêòðîäîâ ê ýêñïëóàòàöèè ïîñëå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ,

ëèáî íàõîäèâøèõñÿ â óñëîâèÿõ, ðåçêî îòëè÷àþùèõñÿ îò ðàáî÷èõ, íåîáõîäèìî âû-

äåðæàòü èõ ïðè òåìïåðàòóðå (20 ± 5) °Ñ â òå÷åíèå 24 ÷.

2.6 Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå

2.6.1  Íåîáõîäèìîå îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû (èç ðàñ÷åòà îäíîâðåìåííîé

ïîäãîòîâêè 5 ýëåêòðîäîâ):

- ñòåêëÿííûé ñòàêàí íà 0,5 äì3 1 øò.;

- ðàñòâîð ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/ äì3 0,2 äì3;

- ýëåêòðîä 5 øò.

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû ïðèâåäåíà â ïðèëîæå-

íèè À.

2.6.2 Ïîñòàâèòü  ýëåêòðîä â ñòàêàí ñ ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû êîí-

öåíòðàöèåé 0,1 ìîëü/ äì3  òàê, ÷òîáû óðîâåíü ðàñòâîðà áûë íà  1 – 1,5 ñì

âûøå øåéêè ýëåêòðîäà.

Âûäåðæàòü ýëåêòðîä â ðàñòâîðå â òå÷åíèå 24 ÷.

Ýëåêòðîä ê ðàáîòå ãîòîâ

Ïðèìå÷àíèÿ

1 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èñïàðåíèÿ ðàñòâîðà ðåêîìåíäóåòñÿ ñòàêàí ñ ýëåê-

òðîäàìè çàêðûòü ñâåðõó ïîëèýòèëåíîì.

2 Ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåä óñòàíîâêîé â ïðèáîð ïðîâåñòè ïðîâåðêó ïî òðåì

áóôåðíûì ðàñòâîðàì: êàëèáðîâî÷íûì – 1,68 è 9,18,. èçìåðèòåëüíîìó – 6,86.
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3 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ 

3.1 Îïåðàòèâíîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîäîâ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñïåöèà-

ëèñòîì, âëàäåþùèì òåõíèêîé ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ïðîøåäøèì èí-

ñòðóêòàæ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè íà ðàáî÷åì ìåñòå. 

3.2 Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ýëåê-

òðîäû ñîîòâåòñòâóþò êëàññó III ïî ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75. 

3.3 Ïîâåðêà ýëåêòðîäîâ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä  

ñîãëàñíî ìåòîäèêàì Ð 50.2.035-2004. 

Ê ïðîâåäåíèþ ïîâåðêè äîïóñêàþòñÿ ëèöà, èìåþùèå îïûò ðàáîòû â àíàëèòè-

÷åñêîé õèìèè, åæåãîäíî ïðîõîäÿùèå ïðîâåðêó çíàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, 

âëàäåþùèå òåõíèêîé ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è àòòåñòîâàííûå â êà÷åñòâå 

ïîâåðèòåëÿ. 

4 ÕÐÀÍÅÍÈÅ

4.1 Õðàíåíèå ýëåêòðîäîâ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ãðóïïû 1 ïî 

ÃÎÑÒ 15150-69 ïðè òåìïåðàòóðå îò 5 äî 40 °Ñ. Äàííûå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ îòíî-

ñÿòñÿ ê õðàíèëèùàì èçãîòîâèòåëÿ è ïîòðåáèòåëÿ. 

4.2 Âîçäóõ ïîìåùåíèé, â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ ýëåêòðîäû, íå äîëæåí ñîäåð-

æàòü âðåäíûõ ïðèìåñåé, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ. 

4.3 Â óñëîâèÿõ ñêëàäèðîâàíèÿ ýëåêòðîäû äîëæíû õðàíèòüñÿ íà ñòåëëàæàõ. 

4.4 Â ñâÿçè ñ åñòåñòâåííî îãðàíè÷åííûì ñðîêîì ñëóæáû ýëåêòðîäîâ ñðîê 

õðàíåíèÿ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 24 ìåñÿöà ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ. 

5 ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ 

5.1 Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ýëåêòðîäîâ ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèÿì 

ãðóïïû 3 ïî ÃÎÑÒ 15150-69 ïðè òåìïåðàòóðå îò ìèíóñ 25 äî ïëþñ 55 °Ñ äëÿ 

âñåõ èñïîëíåíèé, êðîìå èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7. Ýëåêòðîäû èñïîëíåíèÿ ÝÏñ-7 òðàíñ-

ïîðòèðóþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå íå íèæå 0 °Ñ. 

5.2 Ýëåêòðîäû òðàíñïîðòèðóþòñÿ â òðàíñïîðòíîé òàðå ïðåäïðèÿòèÿ-

èçãîòîâèòåëÿ â êðûòûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ. 

5.3 Âî âðåìÿ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîò è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ  

ýëåêòðîäû íå äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ðåçêèì óäàðàì è âîçäåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ 

îñàäêîâ.  

Ñïîñîá óêëàäêè êîðîáîê ñ ýëåêòðîäàìè íà òðàíñïîðòèðóþùåå ñðåäñòâî äîë-

æåí èñêëþ÷àòü èõ ïåðåìåùåíèå. 



Ïðèëîæåíèå À

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû

À.1  Ðàñòâîð ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé  0,1 ìîëü/äì3  (ðÍ = 1,1)

ãîòîâÿò ïóòåì  ðàñòâîðåíèÿ    ñîäåðæèìîãî  ñòàíäàðò-òèòðîâ  äëÿ ðÍ-ìåòðèè

ÒÓ 2642-001-42218836-96 â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå.

À.2 Ïåðåíåñòè ñòàíäàðò-òèòð â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 1 äì3 , äëÿ

÷åãî:

- èçâëå÷ü àìïóëó èç êîðîáêè;

- ñíÿòü ýòèêåòêó è ïðîìûòü íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü äèñòèëëèðîâàííîé âî-

äîé;

- âñòàâèòü â ìåðíóþ êîëáó âîðîíêó;

- ñ ïîìîùüþ áîéêà ïðîáèòü âåðõíåå óãëóáëåíèå àìïóëû;

- ïåðåâåðíóâ àìïóëó ïðîáèòûì îòâåðñòèåì íàä âîðîíêîé, ñíîâà ïðîáèòü

åå âåðõíåå óãëóáëåíèå è äàòü âûéòè ñîäåðæèìîìó;

- ÷åðåç âîðîíêó òùàòåëüíî ïðîìûòü èçíóòðè àìïóëó äèñòèëëèðîâàííîé

âîäîé â êîëè÷åñòâå øåñòèêðàòíîãî îáú¸ìà àìïóëû;

- ïîñëå ðàñòâîðåíèÿ ñîäåðæèìîãî àìïóëû îáú¸ì æèäêîñòè äîâåñòè äî

ìåòêè íà êîëáå;

- òùàòåëüíî ïåðåìåøàòü ñîäåðæèìîå è çàêðûòü ïðîáêîé.

À.3 Õðàíèòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð â ïëîòíî çàêðûòîé ñòåêëÿííîé èëè ïëà-

ñòìàññîâîé ïîñóäå â çàòåìíåííîì ìåñòå ïðè òåìïåðàòóðå íå âûøå 25 °Ñ, ïðåäî-

õðàíÿÿ îò âîçäåéñòâèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

Ñðîê õðàíåíèÿ – 1 ìåñÿö ñ ìîìåíòà ïðèãîòîâëåíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå À

(ðåêîìåíäóåìîå)
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À.1  Ðàñòâîð ñîëÿíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèåé  0,1 ìîëü/äì3  (ðÍ = 1,1)

ãîòîâÿò ïóòåì  ðàñòâîðåíèÿ    ñîäåðæèìîãî  ñòàíäàðò-òèòðîâ  äëÿ ðÍ-ìåòðèè

ÒÓ 2642-001-42218836-96 â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå.

À.2 Ïåðåíåñòè ñòàíäàðò-òèòð â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 1 äì3 , äëÿ

÷åãî:

- èçâëå÷ü àìïóëó èç êîðîáêè;

- ñíÿòü ýòèêåòêó è ïðîìûòü íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü äèñòèëëèðîâàííîé âî-
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- ñ ïîìîùüþ áîéêà ïðîáèòü âåðõíåå óãëóáëåíèå àìïóëû;

- ïåðåâåðíóâ àìïóëó ïðîáèòûì îòâåðñòèåì íàä âîðîíêîé, ñíîâà ïðîáèòü

åå âåðõíåå óãëóáëåíèå è äàòü âûéòè ñîäåðæèìîìó;

- ÷åðåç âîðîíêó òùàòåëüíî ïðîìûòü èçíóòðè àìïóëó äèñòèëëèðîâàííîé

âîäîé â êîëè÷åñòâå øåñòèêðàòíîãî îáú¸ìà àìïóëû;

- ïîñëå ðàñòâîðåíèÿ ñîäåðæèìîãî àìïóëû îáú¸ì æèäêîñòè äîâåñòè äî

ìåòêè íà êîëáå;

- òùàòåëüíî ïåðåìåøàòü ñîäåðæèìîå è çàêðûòü ïðîáêîé.

À.3 Õðàíèòü ïîëó÷åííûé ðàñòâîð â ïëîòíî çàêðûòîé ñòåêëÿííîé èëè ïëà-

ñòìàññîâîé ïîñóäå â çàòåìíåííîì ìåñòå ïðè òåìïåðàòóðå íå âûøå 25 °Ñ, ïðåäî-

õðàíÿÿ îò âîçäåéñòâèÿ ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé.

Ñðîê õðàíåíèÿ – 1 ìåñÿö ñ ìîìåíòà ïðèãîòîâëåíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå Á

(ðåêîìåíäóåìîå)

Òàáëèöû ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì

Á.1 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ÝÏñ-1-7 è ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,2 ðÍ     Åè = ìèíóñ 20 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 0 äî 40 °Ñ îï-

ðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

   ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè

ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðî-

äîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
0 10 25 30 40

0,00 370,2 384,5 405,9 412,8 427,4
0,50 343,1 356,4 376,4 382,7 396,3
1,00 316,0 328,3 346,8 352,7 365,2
1,50 288,9 300,2 317,2 322,6 334,2
1,68 279,2 290,1 306,5 311,8 323,0
2,00 261,8 272,1 287,6 292,6 303,1
2,50 234,7 244,1 258,0 262,5 272,0
3,00 207,6 216,0 228,5 232,5 241,0
3,50 180,5 187,9 198,9 202,4 209,9
4,00 153,4 159,8 169,3 172,3 178,8
4,50 126,3 131,7 139,7 142,3 147,8
5,00 99,2 103,6 110,1 112,2 116,7
5,50 72,1 75,5 80,6 82,2 85,6
6,00 45,0 47,4 51,0 52,1 54,6
6,50 17,9 19,3 21,4 22,1 23,5
7,00 -9,2 -8,8 -8,2 -8,0 -7,6
7,20 -20,0 -20,0 -20,0 -20,0 -20,0
7,50 -36,3 -36,9 -37,7 -38,0 -38,6
8,00 -63,4 -64,9 -67,3 -68,1 -69,7
8,50 -90,5 -93,0 -96,9 -98,1 -100,8
9,00 -117,6 -121,1 -126,5 -128,2 -131,8
9,50 -144,7 -149,2 -156,1 -158,3 -162,9
10,00 -171,8 -177,3 -185,6 -188,3 -194,0
10,50 -198,9 -205,4 -215,2 -218,4 -225,0
11,00 -225,9 -233,5 -244,8 -248,4 -256,1
11,50 -253,0 -261,6 -274,4 -278,5 -287,2
12,00 -280,1 -289,7 -304,0 -308,5 -318,2
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Á.2 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ÝÏñ-2-4 è ÝÏâ-5  ñ

êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,2 ðÍ Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

   ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè

ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðî-

äîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
25 40 60 80 100

0,00 223,5 236,0 252,6 269,3 286,0
0,50 193,9 204,9 219,6 234,3 248,9
1,00 164,3 173,8 186,5 199,2 211,9
1,50 134,7 142,8 153,5 164,2 174,9
1,68 124,1 131,6 141,6 151,6 161,6
2,00 105,1 111,7 120,4 129,2 137,9
2,50 75,6 80,6 87,4 94,1 100,9
3,00 46,0 49,6 54,3 59,1 63,8
3,50 16,4 18,5 21,3 24,0 26,8
4,00 -13,2 -12,6 -11,8 -11,0 -10,2
4,20 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
4,50 -42,7 -43,6 -44,8 -46,0 -47,2
5,00 -72,3 -74,7 -77,9 -81,1 -84,2
5,50 -101,9 -105,8 -110,9 -116,1 -121,2
6,00 -131,5 -136,8 -144,0 -151,1 -158,3
6,50 -161,1 -167,9 -177,0 -186,2 -195,3
7,00 -190,6 -199,0 -210,1 -221,2 -232,3
7,50 -220,2 -230,0 -243,1 -256,2 -269,3
8,00 -249,8 -261,1 -276,2 -291,3 -306,3
8,50 -279,4 -292,2 -309,2 -326,3 -343,4
9,00 -309,0 -323,2 -342,3 -361,3 -380,4
9,50 -338,5 -354,3 -375,3 -396,4 -417,4
10,00 -368,1 -385,4 -408,4 -431,4 -454,4
10,50 -397,7 -416,4 -441,4 -466,4 -491,4
11,00 -427,3 -447,5 -474,5 -501,5 -528,5
11,50 -456,8 -478,6 -507,5 -536,5 -565,5
12,00 -486,4 -509,6 -540,6 -571,5 -602,5
12,50 -516,0 -540,7 -573,6 -606,6 -639,5
13,00 -545,6 -571,8 -606,7 -641,6 -676,5
13,50 -575,2 -602,8 -639,7 -676,6 -713,5
14,00 -604,7 -633,9 -672,8 -711,7 -750,6

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
18

Á.2 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ÝÏñ-2-4 è ÝÏâ-5  ñ

êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,2 ðÍ Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

   ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè

ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðî-

äîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
25 40 60 80 100

0,00 223,5 236,0 252,6 269,3 286,0
0,50 193,9 204,9 219,6 234,3 248,9
1,00 164,3 173,8 186,5 199,2 211,9
1,50 134,7 142,8 153,5 164,2 174,9
1,68 124,1 131,6 141,6 151,6 161,6
2,00 105,1 111,7 120,4 129,2 137,9
2,50 75,6 80,6 87,4 94,1 100,9
3,00 46,0 49,6 54,3 59,1 63,8
3,50 16,4 18,5 21,3 24,0 26,8
4,00 -13,2 -12,6 -11,8 -11,0 -10,2
4,20 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
4,50 -42,7 -43,6 -44,8 -46,0 -47,2
5,00 -72,3 -74,7 -77,9 -81,1 -84,2
5,50 -101,9 -105,8 -110,9 -116,1 -121,2
6,00 -131,5 -136,8 -144,0 -151,1 -158,3
6,50 -161,1 -167,9 -177,0 -186,2 -195,3
7,00 -190,6 -199,0 -210,1 -221,2 -232,3
7,50 -220,2 -230,0 -243,1 -256,2 -269,3
8,00 -249,8 -261,1 -276,2 -291,3 -306,3
8,50 -279,4 -292,2 -309,2 -326,3 -343,4
9,00 -309,0 -323,2 -342,3 -361,3 -380,4
9,50 -338,5 -354,3 -375,3 -396,4 -417,4
10,00 -368,1 -385,4 -408,4 -431,4 -454,4
10,50 -397,7 -416,4 -441,4 -466,4 -491,4
11,00 -427,3 -447,5 -474,5 -501,5 -528,5
11,50 -456,8 -478,6 -507,5 -536,5 -565,5
12,00 -486,4 -509,6 -540,6 -571,5 -602,5
12,50 -516,0 -540,7 -573,6 -606,6 -639,5
13,00 -545,6 -571,8 -606,7 -641,6 -676,5
13,50 -575,2 -602,8 -639,7 -676,6 -713,5
14,00 -604,7 -633,9 -672,8 -711,7 -750,6

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
18



Á.3 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ÝÏñ-2-7 è ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00 ðÍ     Åè = ìèíóñ 50 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ – ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

  ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåê-

òðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
25 40 60 80 100

0,00 364,1 384,9 412,7 440,5 468,3
0,50 334,5 353,9 379,7 405,4 431,2
1,00 304,9 322,8 346,6 370,4 394,2
1,50 275,4 291,7 313,6 335,4 357,2
1,68 264,7 280,5 301,7 322,8 343,9
2,00 245,8 260,7 280,5 300,3 320,2
2,50 216,2 229,6 247,5 265,3 283,2
3,00 186,6 198,5 214,4 230,3 246,1
3,50 157,0 167,5 181,4 195,2 209,1
4,00 127,5 136,4 148,3 160,2 172,1
4,50 97,9 105,3 115,3 125,2 135,1
5,00 68,3 74,3 82,2 90,1 98,1
5,50 38,7 43,2 49,2 55,1 61,1
6,00 9,2 12,1 16,1 20,1 24,0
6,50 -20,4 -18,9 -16,9 -15,0 -13,0
7,00 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0 -50,0
7,50 -79,6 -81,1 -83,1 -85,0 -87,0
8,00 -109,2 -112,1 -116,1 -120,1 -124,0
8,50 -138,7 -143,2 -149,2 -155,1 -161,1
9,00 -168,3 -174,3 -182,2 -190,1 -198,1
9,50 -197,9 -205,3 -215,3 -225,2 -235,1
10,00 -227,5 -236,4 -248,3 -260,2 -272,1
10,50 -257,0 -267,5 -281,4 -295,2 -309,1
11,00 -286,6 -298,5 -314,4 -330,3 -346,1
11,50 -316,2 -329,6 -347,5 -365,3 -383,2
12,00 -345,8 -360,7 -380,5 -400,3 -420,2
12,50 -375,4 -391,7 -413,6 -435,4 -457,2
13,00 -404,9 -422,8 -446,6 -470,4 -494,2
13,50 -434,5 -453,9 -479,7 -505,4 -531,2
14,00 -464,1 -484,9 -512,7 -540,5 -568,3
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4,00 127,5 136,4 148,3 160,2 172,1
4,50 97,9 105,3 115,3 125,2 135,1
5,00 68,3 74,3 82,2 90,1 98,1
5,50 38,7 43,2 49,2 55,1 61,1
6,00 9,2 12,1 16,1 20,1 24,0
6,50 -20,4 -18,9 -16,9 -15,0 -13,0
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12,50 -375,4 -391,7 -413,6 -435,4 -457,2
13,00 -404,9 -422,8 -446,6 -470,4 -494,2
13,50 -434,5 -453,9 -479,7 -505,4 -531,2
14,00 -464,1 -484,9 -512,7 -540,5 -568,3

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
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Á.4 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-1-4 è âñïîìîãàòåëüíîãî ÝÏâ-5,   

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 0 äî 40 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ – ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

  ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåê-

òðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
0 10 25 40

0,00 205,3 213,8 226,4 239,1
0,50 178,2 185,7 196,8 208,0
1,00 151,1 157,6 167,3 176,9
1,50 124,0 129,5 137,7 145,9
1,68 114,3 119,4 127,0 134,7
2,00 96,9 101,4 108,1 114,8
2,50 69,8 73,3 78,5 83,7
3,00 42,7 45,2 48,9 52,7
3,50 15,6 17,1 19,4 21,6
4,00 -11,5 -11,0 -10,2 -9,5
4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
4,50 -38,5 -39,0 -39,8 -40,5
5,00 -65,6 -67,1 -69,4 -71,6
5,50 -92,7 -95,2 -98,9 -102,7
6,00 -119,8 -123,3 -128,5 -133,7
6,50 -146,9 -151,4 -158,1 -164,8
7,00 -174,0 -179,5 -187,7 -195,9
7,50 -201,1 -207,6 -217,3 -226,9
8,00 -228,2 -235,7 -246,8 -258,0
8,50 -255,3 -263,8 -276,4 -289,1
9,00 -282,4 -291,9 -306,0 -320,1
9,50 -309,5 -320,0 -335,6 -351,2
10,00 -336,6 -348,0 -365,2 -382,3
10,50 -363,7 -376,1 -394,7 -413,3
11,00 -390,8 -404,2 -424,3 -444,4
11,50 -417,9 -432,3 -453,9 -475,5
12,00 -445,0 -460,4 -483,5 -506,5

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
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Á.4 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-1-4 è âñïîìîãàòåëüíîãî ÝÏâ-5,   

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 0 äî 40 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ – ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

  ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåê-

òðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
0 10 25 40

0,00 205,3 213,8 226,4 239,1
0,50 178,2 185,7 196,8 208,0
1,00 151,1 157,6 167,3 176,9
1,50 124,0 129,5 137,7 145,9
1,68 114,3 119,4 127,0 134,7
2,00 96,9 101,4 108,1 114,8
2,50 69,8 73,3 78,5 83,7
3,00 42,7 45,2 48,9 52,7
3,50 15,6 17,1 19,4 21,6
4,00 -11,5 -11,0 -10,2 -9,5
4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
4,50 -38,5 -39,0 -39,8 -40,5
5,00 -65,6 -67,1 -69,4 -71,6
5,50 -92,7 -95,2 -98,9 -102,7
6,00 -119,8 -123,3 -128,5 -133,7
6,50 -146,9 -151,4 -158,1 -164,8
7,00 -174,0 -179,5 -187,7 -195,9
7,50 -201,1 -207,6 -217,3 -226,9
8,00 -228,2 -235,7 -246,8 -258,0
8,50 -255,3 -263,8 -276,4 -289,1
9,00 -282,4 -291,9 -306,0 -320,1
9,50 -309,5 -320,0 -335,6 -351,2
10,00 -336,6 -348,0 -365,2 -382,3
10,50 -363,7 -376,1 -394,7 -413,3
11,00 -390,8 -404,2 -424,3 -444,4
11,50 -417,9 -432,3 -453,9 -475,5
12,00 -445,0 -460,4 -483,5 -506,5

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
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Á.5 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-1-10 è âñïîìîãàòåëüíîãî ÝÏâ-5,   

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,0 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 0 äî 40 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ – ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

  ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåê-

òðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
0 10 20 40

0,00 517,0 536,8 556,7 596,3
0,50 489,9 508,7 527,6 565,3
1,00 462,8 480,6 498,5 534,2
1,50 435,7 452,5 469,4 503,1
1,68 425,9 442,4 458,9 491,9
2,00 408,6 424,4 440,3 472,1
2,50 381,5 396,4 411,2 441,0
3,00 354,4 368,3 382,2 409,9
3,50 327,3 340,2 353,1 378,9
4,00 300,2 312,1 324,0 347,8
4,50 273,1 284,0 294,9 316,7
5,00 246,0 255,9 265,8 285,7
5,50 218,9 227,8 236,7 254,6
6,00 191,8 199,7 207,7 223,5
6,50 164,7 171,6 178,6 192,5
7,00 137,6 143,5 149,5 161,4
7,50 110,5 115,5 120,4 130,3
8,00 83,4 87,4 91,3 99,3
8,50 56,3 59,3 62,2 68,2
9,00 29,2 31,2 33,2 37,1
9,50 2,1 3,1 4,1 6,1
10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
10,50 -52,1 -53,1 -54,1 -56,1
11,00 -79,2 -81,2 -83,2 -87,1
11,50 -106,3 -109,3 -112,2 -118,2
12,00 -133,4 -137,4 -141,3 -149,3

ÈÁßË.418422087 ÐÝ
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Á.5 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-1-10 è âñïîìîãàòåëüíîãî ÝÏâ-5,   

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,0 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 0 äî 40 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ – ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

  ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåê-

òðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
0 10 20 40

0,00 517,0 536,8 556,7 596,3
0,50 489,9 508,7 527,6 565,3
1,00 462,8 480,6 498,5 534,2
1,50 435,7 452,5 469,4 503,1
1,68 425,9 442,4 458,9 491,9
2,00 408,6 424,4 440,3 472,1
2,50 381,5 396,4 411,2 441,0
3,00 354,4 368,3 382,2 409,9
3,50 327,3 340,2 353,1 378,9
4,00 300,2 312,1 324,0 347,8
4,50 273,1 284,0 294,9 316,7
5,00 246,0 255,9 265,8 285,7
5,50 218,9 227,8 236,7 254,6
6,00 191,8 199,7 207,7 223,5
6,50 164,7 171,6 178,6 192,5
7,00 137,6 143,5 149,5 161,4
7,50 110,5 115,5 120,4 130,3
8,00 83,4 87,4 91,3 99,3
8,50 56,3 59,3 62,2 68,2
9,00 29,2 31,2 33,2 37,1
9,50 2,1 3,1 4,1 6,1
10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
10,50 -52,1 -53,1 -54,1 -56,1
11,00 -79,2 -81,2 -83,2 -87,1
11,50 -106,3 -109,3 -112,2 -118,2
12,00 -133,4 -137,4 -141,3 -149,3

ÈÁßË.418422087 ÐÝ
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Á.6 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîîñòàÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-2-10 è âñïîìîãàòåëüíîãî ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,0 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ – ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

  ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåê-

òðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
25 40 60 80 100

0,00 556,7 596,3 636,0 675,7 715,4
0,50 527,6 565,3 603,0 640,7 678,4
1,00 498,5 534,2 569,9 605,6 641,3
1,50 469,4 503,1 536,9 570,6 604,3
1,68 458,9 491,9 525,0 558,0 591,0
2,00 440,3 472,1 503,8 535,6 567,3
2,50 411,2 441,0 470,8 500,5 530,3
3,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3
3,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2
4,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2
4,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2
5,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2
5,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2
6,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1
6,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1
7,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1
7,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1
8,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1
8,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1
9,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0
9,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0
10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
10,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0
11,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0
11,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1
12,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

12,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

13,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

13,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

14,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
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Á.6 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîîñòàÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-2-10 è âñïîìîãàòåëüíîãî ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,0 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ – ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

  ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ñòåêëÿííîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåê-

òðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà (t , °Ñ)ðÍ
25 40 60 80 100

0,00 556,7 596,3 636,0 675,7 715,4
0,50 527,6 565,3 603,0 640,7 678,4
1,00 498,5 534,2 569,9 605,6 641,3
1,50 469,4 503,1 536,9 570,6 604,3
1,68 458,9 491,9 525,0 558,0 591,0
2,00 440,3 472,1 503,8 535,6 567,3
2,50 411,2 441,0 470,8 500,5 530,3
3,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3
3,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2
4,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2
4,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2
5,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2
5,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2
6,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1
6,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1
7,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1
7,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1
8,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1
8,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1
9,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0
9,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0
10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0
10,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0
11,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0
11,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1
12,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

12,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

13,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

13,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

14,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
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Á.7 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-2-F-4 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 20 äî 80 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80
1,00 164,0 176,9 189,8 202,7

1,50 135,0 145,9 156,8 167,7

1,68 124,5 134,7 144,9 155,1

2,00 105,9 114,8 123,7 132,7

2,50 76,8 83,7 90,7 97,6

3,00 47,7 52,7 57,6 62,6

3,50 18,6 21,6 24,6 27,6

4,00 -10,5 -9,5 -8,5 -7,5

4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

4,50 -39,5 -40,5 -41,5 -42,5

5,00 -68,6 -71,6 -74,6 -77,6

5,50 -97,7 -102,7 -107,6 -112,6

6,00 -126,8 -133,7 -140,7 -147,6

6,50 -155,9 -164,8 -173,7 -182,7

7,00 -185,0 -195,9 -206,8 -217,7

7,50 -214,0 -226,9 -239,8 -252,7

8,00 -243,1 -258,0 -272,9 -287,8

8,50 -272,2 -289,1 -305,9 -322,8

9,00 -301,3 -320,1 -339,0 -357,8

9,50 -330,4 -351,2 -372,0 -392,9

10,00 -359,4 -382,3 -405,1 -427,9

10,50 -388,5 -413,3 -438,1 -462,9

11,00 -417,6 -444,4 -471,2 -498,0

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
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Á.7 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-2-F-4 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 20 äî 80 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80
1,00 164,0 176,9 189,8 202,7

1,50 135,0 145,9 156,8 167,7

1,68 124,5 134,7 144,9 155,1

2,00 105,9 114,8 123,7 132,7

2,50 76,8 83,7 90,7 97,6

3,00 47,7 52,7 57,6 62,6

3,50 18,6 21,6 24,6 27,6

4,00 -10,5 -9,5 -8,5 -7,5

4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

4,50 -39,5 -40,5 -41,5 -42,5

5,00 -68,6 -71,6 -74,6 -77,6

5,50 -97,7 -102,7 -107,6 -112,6

6,00 -126,8 -133,7 -140,7 -147,6

6,50 -155,9 -164,8 -173,7 -182,7

7,00 -185,0 -195,9 -206,8 -217,7

7,50 -214,0 -226,9 -239,8 -252,7

8,00 -243,1 -258,0 -272,9 -287,8

8,50 -272,2 -289,1 -305,9 -322,8

9,00 -301,3 -320,1 -339,0 -357,8

9,50 -330,4 -351,2 -372,0 -392,9

10,00 -359,4 -382,3 -405,1 -427,9

10,50 -388,5 -413,3 -438,1 -462,9

11,00 -417,6 -444,4 -471,2 -498,0

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
23



Á.8 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-2-F-7 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00;     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 20 äî 80 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80
1,00 324,0 347,8 371,6 395,4

1,50 294,9 316,7 338,6 360,4

1,68 284,4 305,5 326,7 347,8

2,00 265,8 285,7 305,5 325,3

2,50 236,7 254,6 272,5 290,3

3,00 207,7 223,5 239,4 255,3

3,50 178,6 192,5 206,4 220,2

4,00 149,5 161,4 173,3 185,2

4,50 120,4 130,3 140,3 150,2

5,00 91,3 99,3 107,2 115,1

5,50 62,2 68,2 74,2 80,1

6,00 33,2 37,1 41,1 45,1

6,50 4,1 6,1 8,1 10,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0

8,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1

8,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1

9,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1

9,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2

10,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2

10,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2

11,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
24

Á.8 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-2-F-7 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00;     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 20 äî 80 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80
1,00 324,0 347,8 371,6 395,4

1,50 294,9 316,7 338,6 360,4

1,68 284,4 305,5 326,7 347,8

2,00 265,8 285,7 305,5 325,3

2,50 236,7 254,6 272,5 290,3

3,00 207,7 223,5 239,4 255,3

3,50 178,6 192,5 206,4 220,2

4,00 149,5 161,4 173,3 185,2

4,50 120,4 130,3 140,3 150,2

5,00 91,3 99,3 107,2 115,1

5,50 62,2 68,2 74,2 80,1

6,00 33,2 37,1 41,1 45,1

6,50 4,1 6,1 8,1 10,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0

8,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1

8,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1

9,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1

9,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2

10,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2

10,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2

11,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
24



Á.9 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-3-Í-4, ÝÏñ-4-Í-4, ÝÏñ-5-4 èëè ÝÏñ-6-Í-4

è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 10 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80 100
0,00 222,2 239,1 255,9 272,8 289,7

0,50 193,1 208,0 222,9 237,8 252,6

1,00 164,0 176,9 189,8 202,7 215,6

1,50 135,0 145,9 156,8 167,7 178,6

1,68 124,5 134,7 144,9 155,1 165,3

2,00 105,9 114,8 123,7 132,7 141,6

2,50 76,8 83,7 90,7 97,6 104,6

3,00 47,7 52,7 57,6 62,6 67,5

3,50 18,6 21,6 24,6 27,6 30,5

4,00 -10,5 -9,5 -8,5 -7,5 -6,5

4,50 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

5,00 -39,5 -40,5 -41,5 -42,5 -43,5

5,50 -68,6 -71,6 -74,6 -77,6 -80,5

6,00 -97,7 -102,7 -107,6 -112,6 -117,5

6,50 -126,8 -133,7 -140,7 -147,6 -154,6

7,00 -155,9 -164,8 -173,7 -182,7 -191,6

7,50 -185,0 -195,9 -206,8 -217,7 -228,6

8,00 -214,0 -226,9 -239,8 -252,7 -265,6

8,50 -243,1 -258,0 -272,9 -287,8 -302,6

9,00 -272,2 -289,1 -305,9 -322,8 -339,7

9,50 -301,3 -320,1 -339,0 -357,8 -376,7

10,00 -330,4 -351,2 -372,0 -392,9 -413,7

10,50 -359,4 -382,3 -405,1 -427,9 -450,7

11,00 -388,5 -413,3 -438,1 -462,9 -487,7

11,50 -417,6 -444,4 -471,2 -498,0 -524,7

12,00 -446,7 -475,5 -504,2 -533,0 -561,8
-475,8 -506,5 -537,3 -568,0 -598,8

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
25

Á.9 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-3-Í-4, ÝÏñ-4-Í-4, ÝÏñ-5-4 èëè ÝÏñ-6-Í-4

è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 10 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80 100
0,00 222,2 239,1 255,9 272,8 289,7

0,50 193,1 208,0 222,9 237,8 252,6

1,00 164,0 176,9 189,8 202,7 215,6

1,50 135,0 145,9 156,8 167,7 178,6

1,68 124,5 134,7 144,9 155,1 165,3

2,00 105,9 114,8 123,7 132,7 141,6

2,50 76,8 83,7 90,7 97,6 104,6

3,00 47,7 52,7 57,6 62,6 67,5

3,50 18,6 21,6 24,6 27,6 30,5

4,00 -10,5 -9,5 -8,5 -7,5 -6,5

4,50 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

5,00 -39,5 -40,5 -41,5 -42,5 -43,5

5,50 -68,6 -71,6 -74,6 -77,6 -80,5

6,00 -97,7 -102,7 -107,6 -112,6 -117,5

6,50 -126,8 -133,7 -140,7 -147,6 -154,6

7,00 -155,9 -164,8 -173,7 -182,7 -191,6

7,50 -185,0 -195,9 -206,8 -217,7 -228,6

8,00 -214,0 -226,9 -239,8 -252,7 -265,6

8,50 -243,1 -258,0 -272,9 -287,8 -302,6

9,00 -272,2 -289,1 -305,9 -322,8 -339,7

9,50 -301,3 -320,1 -339,0 -357,8 -376,7

10,00 -330,4 -351,2 -372,0 -392,9 -413,7

10,50 -359,4 -382,3 -405,1 -427,9 -450,7

11,00 -388,5 -413,3 -438,1 -462,9 -487,7

11,50 -417,6 -444,4 -471,2 -498,0 -524,7

12,00 -446,7 -475,5 -504,2 -533,0 -561,8
-475,8 -506,5 -537,3 -568,0 -598,8

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
25



Á.10 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Í-7, ÝÏñ-4-Í-7, ÝÏñ-5-7 èëè ÝÏñ-6-Í-7 è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00 ðÍ    Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 10 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80 100
0,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

0,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

1,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

1,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

1,68 284,4 305,5 326,7 347,8 368,9

2,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

2,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

3,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

3,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

4,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

4,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

5,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

5,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

6,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

6,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

8,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

8,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

9,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

9,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

10,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

10,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

11,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1

11,50 -286,7 -304,6 -322,5 -340,3 -358,2

12,00 -315,8 -335,7 -355,5 -375,3 -395,2

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
26

Á.10 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Í-7, ÝÏñ-4-Í-7, ÝÏñ-5-7 èëè ÝÏñ-6-Í-7 è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00 ðÍ    Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 10 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80 100
0,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

0,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

1,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

1,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

1,68 284,4 305,5 326,7 347,8 368,9

2,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

2,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

3,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

3,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

4,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

4,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

5,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

5,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

6,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

6,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

8,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

8,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

9,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

9,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

10,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

10,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

11,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1

11,50 -286,7 -304,6 -322,5 -340,3 -358,2

12,00 -315,8 -335,7 -355,5 -375,3 -395,2

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
26



Á.11 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîîñòàÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Í-10, ÝÏñ-4-Í-10 èëè ÝÏñ-6-Í-10 è âñïîìîãà-

òåëüíîãî ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,0 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 10 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80 100
0,00 556,7 596,3 636,0 675,7 715,4

0,50 527,6 565,3 603,0 640,7 678,4

1,00 498,5 534,2 569,9 605,6 641,3

1,50 469,4 503,1 536,9 570,6 604,3

1,68 458,9 491,9 525,0 558,0 591,0

2,00 440,3 472,1 503,8 535,6 567,3

2,50 411,2 441,0 470,8 500,5 530,3

3,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

3,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

4,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

4,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

5,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

5,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

6,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

6,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

7,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

7,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

8,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

8,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

9,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

9,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

10,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

11,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

11,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

12,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1
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Á.11 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì, ñîîñòàÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Í-10, ÝÏñ-4-Í-10 èëè ÝÏñ-6-Í-10 è âñïîìîãà-

òåëüíîãî ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,0 ðÍ  Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 10 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

20 40 60 80 100
0,00 556,7 596,3 636,0 675,7 715,4

0,50 527,6 565,3 603,0 640,7 678,4

1,00 498,5 534,2 569,9 605,6 641,3

1,50 469,4 503,1 536,9 570,6 604,3

1,68 458,9 491,9 525,0 558,0 591,0

2,00 440,3 472,1 503,8 535,6 567,3

2,50 411,2 441,0 470,8 500,5 530,3

3,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

3,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

4,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

4,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

5,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

5,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

6,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

6,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

7,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

7,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

8,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

8,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

9,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

9,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

10,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

11,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

11,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

12,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

ÈÁßË.418422.087 ÐÝ
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Á.12 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Â-4, ÝÏñ-4-Â-4 èëè ÝÏñ-6-Â-4 è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

25 40 60 80 100
0,00 222,2 239,1 255,9 272,8 289,7

0,50 193,1 208,0 222,9 237,8 252,6

1,00 164,0 176,9 189,8 202,7 215,6

1,50 135,0 145,9 156,8 167,7 178,6

1,68 124,5 134,7 144,9 155,1 165,3

2,00 105,9 114,8 123,7 132,7 141,6

2,50 76,8 83,7 90,7 97,6 104,6

3,00 47,7 52,7 57,6 62,6 67,5

3,50 18,6 21,6 24,6 27,6 30,5

4,00 -10,5 -9,5 -8,5 -7,5 -6,5

4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

4,50 -39,5 -40,5 -41,5 -42,5 -43,5

5,00 -68,6 -71,6 -74,6 -77,6 -80,5

5,50 -97,7 -102,7 -107,6 -112,6 -117,5

6,00 -126,8 -133,7 -140,7 -147,6 -154,6

6,50 -155,9 -164,8 -173,7 -182,7 -191,6

7,00 -185,0 -195,9 -206,8 -217,7 -228,6

7,50 -214,0 -226,9 -239,8 -252,7 -265,6

8,00 -243,1 -258,0 -272,9 -287,8 -302,6

8,50 -272,2 -289,1 -305,9 -322,8 -339,7

9,00 -301,3 -320,1 -339,0 -357,8 -376,7

9,50 -330,4 -351,2 -372,0 -392,9 -413,7

10,00 -359,4 -382,3 -405,1 -427,9 -450,7

10,50 -388,5 -413,3 -438,1 -462,9 -487,7

11,00 -417,6 -444,4 -471,2 -498,0 -524,7

11,50 -446,7 -475,5 -504,2 -533,0 -561,8

12,00 -475,8 -506,5 -537,3 -568,0 -598,8

12,50 -504,9 -537,6 -570,3 -603,1 -635,8

13,00 -533,9 -568,7 -603,4 -638,1 -672,8

13,50 -563,0 -599,7 -636,4 -673,1 -709,8

14,00 -592,1 -630,8 -669,5 -708,2 -746,9
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Á.12 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Â-4, ÝÏñ-4-Â-4 èëè ÝÏñ-6-Â-4 è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

25 40 60 80 100
0,00 222,2 239,1 255,9 272,8 289,7

0,50 193,1 208,0 222,9 237,8 252,6

1,00 164,0 176,9 189,8 202,7 215,6

1,50 135,0 145,9 156,8 167,7 178,6

1,68 124,5 134,7 144,9 155,1 165,3

2,00 105,9 114,8 123,7 132,7 141,6

2,50 76,8 83,7 90,7 97,6 104,6

3,00 47,7 52,7 57,6 62,6 67,5

3,50 18,6 21,6 24,6 27,6 30,5

4,00 -10,5 -9,5 -8,5 -7,5 -6,5

4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

4,50 -39,5 -40,5 -41,5 -42,5 -43,5

5,00 -68,6 -71,6 -74,6 -77,6 -80,5

5,50 -97,7 -102,7 -107,6 -112,6 -117,5

6,00 -126,8 -133,7 -140,7 -147,6 -154,6

6,50 -155,9 -164,8 -173,7 -182,7 -191,6

7,00 -185,0 -195,9 -206,8 -217,7 -228,6

7,50 -214,0 -226,9 -239,8 -252,7 -265,6

8,00 -243,1 -258,0 -272,9 -287,8 -302,6

8,50 -272,2 -289,1 -305,9 -322,8 -339,7

9,00 -301,3 -320,1 -339,0 -357,8 -376,7

9,50 -330,4 -351,2 -372,0 -392,9 -413,7

10,00 -359,4 -382,3 -405,1 -427,9 -450,7

10,50 -388,5 -413,3 -438,1 -462,9 -487,7

11,00 -417,6 -444,4 -471,2 -498,0 -524,7

11,50 -446,7 -475,5 -504,2 -533,0 -561,8

12,00 -475,8 -506,5 -537,3 -568,0 -598,8

12,50 -504,9 -537,6 -570,3 -603,1 -635,8

13,00 -533,9 -568,7 -603,4 -638,1 -672,8

13,50 -563,0 -599,7 -636,4 -673,1 -709,8

14,00 -592,1 -630,8 -669,5 -708,2 -746,9
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Á.13 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç
èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Â-7, ÝÏñ-4-Â-7 èëè ÝÏñ-6-Â-7  è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00 ðÍ   Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

25 40 60 80 100
0,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

0,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

1,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

1,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

1,68 284,4 305,5 326,7 347,8 368,9

2,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

2,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

3,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

3,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

4,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

4,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

5,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

5,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

6,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

6,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

8,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

8,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

9,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

9,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

10,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

10,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

11,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1

11,50 -286,7 -304,6 -322,5 -340,3 -358,2

12,00 -315,8 -335,7 -355,5 -375,3 -395,2

12,50 -333,5 -366,7 -388,6 -410,4 -432,2

13,00 -363,1 -397,8 -421,6 -445,4 -469,2

13,50 -392,7 -428,9 -454,7 -480,4 -506,2

14,00 -422,3 -459,9 -487,7 -515,5 -543,3
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Á.13 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç
èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Â-7, ÝÏñ-4-Â-7 èëè ÝÏñ-6-Â-7  è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00 ðÍ   Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

25 40 60 80 100
0,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

0,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

1,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

1,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

1,68 284,4 305,5 326,7 347,8 368,9

2,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

2,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

3,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

3,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

4,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

4,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

5,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

5,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

6,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

6,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

8,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

8,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

9,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

9,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

10,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

10,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

11,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1

11,50 -286,7 -304,6 -322,5 -340,3 -358,2

12,00 -315,8 -335,7 -355,5 -375,3 -395,2

12,50 -333,5 -366,7 -388,6 -410,4 -432,2

13,00 -363,1 -397,8 -421,6 -445,4 -469,2

13,50 -392,7 -428,9 -454,7 -480,4 -506,2

14,00 -422,3 -459,9 -487,7 -515,5 -543,3
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Á.14 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Â-10, ÝÏñ-4-Â-10 èëè ÝÏñ-6-Â-10 è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,00 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

25 40 60 80 100
0,00 556,7 596,3 636,0 675,7 715,4

0,50 527,6 565,3 603,0 640,7 678,4

1,00 498,5 534,2 569,9 605,6 641,3

1,50 469,4 503,1 536,9 570,6 604,3

1,68 458,9 491,9 525,0 558,0 591,0

2,00 440,3 472,1 503,8 535,6 567,3

2,50 411,2 441,0 470,8 500,5 530,3

3,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

3,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

4,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

4,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

5,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

5,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

6,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

6,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

7,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

7,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

8,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

8,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

9,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

9,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

10,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

11,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

11,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

12,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

12,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

13,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

13,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

14,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1
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Á.14 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏñ-3-Â-10, ÝÏñ-4-Â-10 èëè ÝÏñ-6-Â-10 è

âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,00 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 25 äî 100 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

25 40 60 80 100
0,00 556,7 596,3 636,0 675,7 715,4

0,50 527,6 565,3 603,0 640,7 678,4

1,00 498,5 534,2 569,9 605,6 641,3

1,50 469,4 503,1 536,9 570,6 604,3

1,68 458,9 491,9 525,0 558,0 591,0

2,00 440,3 472,1 503,8 535,6 567,3

2,50 411,2 441,0 470,8 500,5 530,3

3,00 382,2 409,9 437,7 465,5 493,3

3,50 353,1 378,9 404,7 430,4 456,2

4,00 324,0 347,8 371,6 395,4 419,2

4,50 294,9 316,7 338,6 360,4 382,2

5,00 265,8 285,7 305,5 325,3 345,2

5,50 236,7 254,6 272,5 290,3 308,2

6,00 207,7 223,5 239,4 255,3 271,1

6,50 178,6 192,5 206,4 220,2 234,1

7,00 149,5 161,4 173,3 185,2 197,1

7,50 120,4 130,3 140,3 150,2 160,1

8,00 91,3 99,3 107,2 115,1 123,1

8,50 62,2 68,2 74,2 80,1 86,1

9,00 33,2 37,1 41,1 45,1 49,0

9,50 4,1 6,1 8,1 10,0 12,0

10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

10,50 -54,1 -56,1 -58,1 -60,0 -62,0

11,00 -83,2 -87,1 -91,1 -95,1 -99,0

11,50 -112,2 -118,2 -124,2 -130,1 -136,1

12,00 -141,3 -149,3 -157,2 -165,1 -173,1

12,50 -170,4 -180,3 -190,3 -200,2 -210,1

13,00 -199,5 -211,4 -223,3 -235,2 -247,1

13,50 -228,6 -242,5 -256,4 -270,2 -284,1

14,00 -257,7 -273,5 -289,4 -305,3 -321,1
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Á.15 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-7-4 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 70 äî 120 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

70 80 100 120
0,00 264,4 272,8 289,7 306,5

0,50 230,3 237,8 252,6 267,5

1,00 196,3 202,7 215,6 228,5

1,50 162,2 167,7 178,6 189,5

1,68 150,0 155,1 165,3 175,5

2,00 128,2 132,7 141,6 150,5

2,50 94,1 97,6 104,6 111,5

3,00 60,1 62,6 67,5 72,5

3,50 26,1 27,6 30,5 33,5

4,00 -8,0 -7,5 -6,5 -5,5

4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

4,50 -42,0 -42,5 -43,5 -44,5

5,00 -76,1 -77,6 -80,5 -83,5

5,50 -110,1 -112,6 -117,5 -122,5

6,00 -144,1 -147,6 -154,6 -161,5

6,50 -178,2 -182,7 -191,6 -200,5

7,00 -212,2 -217,7 -228,6 -239,5

7,50 -246,3 -252,7 -265,6 -278,5

8,00 -280,3 -287,8 -302,6 -317,5

8,50 -314,4 -322,8 -339,7 -356,5

9,00 -348,4 -357,8 -376,7 -395,5

9,50 -382,4 -392,9 -413,7 -434,5

10,00 -416,5 -427,9 -450,7 -473,5

10,50 -450,5 -462,9 -487,7 -512,5

11,00 -484,6 -498,0 -524,7 -551,5
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Á.15 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-7-4 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 4,25 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 70 äî 120 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) *(ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

70 80 100 120
0,00 264,4 272,8 289,7 306,5

0,50 230,3 237,8 252,6 267,5

1,00 196,3 202,7 215,6 228,5

1,50 162,2 167,7 178,6 189,5

1,68 150,0 155,1 165,3 175,5

2,00 128,2 132,7 141,6 150,5

2,50 94,1 97,6 104,6 111,5

3,00 60,1 62,6 67,5 72,5

3,50 26,1 27,6 30,5 33,5

4,00 -8,0 -7,5 -6,5 -5,5

4,25 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

4,50 -42,0 -42,5 -43,5 -44,5

5,00 -76,1 -77,6 -80,5 -83,5

5,50 -110,1 -112,6 -117,5 -122,5

6,00 -144,1 -147,6 -154,6 -161,5

6,50 -178,2 -182,7 -191,6 -200,5

7,00 -212,2 -217,7 -228,6 -239,5

7,50 -246,3 -252,7 -265,6 -278,5

8,00 -280,3 -287,8 -302,6 -317,5

8,50 -314,4 -322,8 -339,7 -356,5

9,00 -348,4 -357,8 -376,7 -395,5

9,50 -382,4 -392,9 -413,7 -434,5

10,00 -416,5 -427,9 -450,7 -473,5

10,50 -450,5 -462,9 -487,7 -512,5

11,00 -484,6 -498,0 -524,7 -551,5
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Á.16 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-7-7 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 70 äî 120 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

70 80 100 120
0,00 451,6 465,5 493,3 521,0

0,50 417,6 430,4 456,2 482,0

1,00 383,5 395,4 419,2 443,0

1,50 349,5 360,4 382,2 404,0

1,68 337,2 347,8 368,9 390,0

2,00 315,4 325,3 345,2 365,0

2,50 281,4 290,3 308,2 326,0

3,00 247,3 255,3 271,1 287,0

3,50 213,3 220,2 234,1 248,0

4,00 179,3 185,2 197,1 209,0

4,50 145,2 150,2 160,1 170,0

5,00 111,2 115,1 123,1 131,0

5,50 77,1 80,1 86,1 92,0

6,00 43,1 45,1 49,0 53,0

6,50 9,0 10,0 12,0 14,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -59,0 -60,0 -62,0 -64,0

8,00 -93,1 -95,1 -99,0 -103,0

8,50 -127,1 -130,1 -136,1 -142,0

9,00 -161,2 -165,1 -173,1 -181,0

9,50 -195,2 -200,2 -210,1 -220,0

10,00 -229,3 -235,2 -247,1 -259,0

10,50 -263,3 -270,2 -284,1 -298,0

11,00 -297,3 -305,3 -321,1 -337,0
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Á.16 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-7-7 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 7,00 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 70 äî 120 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

70 80 100 120
0,00 451,6 465,5 493,3 521,0

0,50 417,6 430,4 456,2 482,0

1,00 383,5 395,4 419,2 443,0

1,50 349,5 360,4 382,2 404,0

1,68 337,2 347,8 368,9 390,0

2,00 315,4 325,3 345,2 365,0

2,50 281,4 290,3 308,2 326,0

3,00 247,3 255,3 271,1 287,0

3,50 213,3 220,2 234,1 248,0

4,00 179,3 185,2 197,1 209,0

4,50 145,2 150,2 160,1 170,0

5,00 111,2 115,1 123,1 131,0

5,50 77,1 80,1 86,1 92,0

6,00 43,1 45,1 49,0 53,0

6,50 9,0 10,0 12,0 14,0

7,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

7,50 -59,0 -60,0 -62,0 -64,0

8,00 -93,1 -95,1 -99,0 -103,0

8,50 -127,1 -130,1 -136,1 -142,0

9,00 -161,2 -165,1 -173,1 -181,0

9,50 -195,2 -200,2 -210,1 -220,0

10,00 -229,3 -235,2 -247,1 -259,0

10,50 -263,3 -270,2 -284,1 -298,0

11,00 -297,3 -305,3 -321,1 -337,0
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Á.17 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-7-10 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,00 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 70 äî 120 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

70 80 100 120
0,00 675,7 715,4 755,1 655,9

0,50 640,7 678,4 716,0 621,8

1,00 605,6 641,3 677,0 587,8

1,50 570,6 604,3 638,0 553,7

1,68 558,0 591,0 624,0 541,5

2,00 535,6 567,3 599,0 519,7

2,50 500,5 530,3 560,0 485,6

3,00 465,5 493,3 521,0 451,6

3,50 430,4 456,2 482,0 417,6

4,00 395,4 419,2 443,0 383,5

4,50 360,4 382,2 404,0 349,5

5,00 325,3 345,2 365,0 315,4

5,50 290,3 308,2 326,0 281,4

6,00 255,3 271,1 287,0 247,3

6,50 220,2 234,1 248,0 213,3

7,00 185,2 197,1 209,0 179,3

7,50 150,2 160,1 170,0 145,2

8,00 115,1 123,1 131,0 111,2

8,50 80,1 86,1 92,0 77,1

9,00 45,1 49,0 53,0 43,1

9,50 10,0 12,0 14,0 9,0

10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

10,50 -60,0 -62,0 -64,0 -59,0

11,00 -95,1 -99,0 -103,0 -93,1
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Á.17 Òàáëèöà çíà÷åíèé ïîòåíöèàëà ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùåé èç

èçìåðèòåëüíîãî ýëåêòðîäà  ÝÏñ-7-10 è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ÝÏâ-5

ñ êîîðäèíàòàìè èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷êè ðÍè = 10,00 ðÍ     Åè = ìèíóñ 25 ìÂ

Çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïðè ëþáîé òåìïåðàòóðå â äèàïàçîíå îò 70 äî 120 °Ñ

îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì:

Å = Åè – (54,197 + 0,1984 t) * (ðÍ - ðÍè),

ãäå t – òåìïåðàòóðà ðàñòâîðà, °Ñ;

ðÍè, Åè – íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàòû èçîïîòåíöèàëüíîé òî÷-

êè ýëåêòðîäîâ, ñîîòâåòñòâåííî ðÍ, ìÂ.

Ïîòåíöèàë ýëåêòðîäíîé ñèñòåìû (Å, ìÂ) ïðè òåìïåðàòóðå ðàñòâîðà
(t , °Ñ)

ðÍ

70 80 100 120
0,00 675,7 715,4 755,1 655,9

0,50 640,7 678,4 716,0 621,8

1,00 605,6 641,3 677,0 587,8

1,50 570,6 604,3 638,0 553,7

1,68 558,0 591,0 624,0 541,5

2,00 535,6 567,3 599,0 519,7

2,50 500,5 530,3 560,0 485,6

3,00 465,5 493,3 521,0 451,6

3,50 430,4 456,2 482,0 417,6

4,00 395,4 419,2 443,0 383,5

4,50 360,4 382,2 404,0 349,5

5,00 325,3 345,2 365,0 315,4

5,50 290,3 308,2 326,0 281,4

6,00 255,3 271,1 287,0 247,3

6,50 220,2 234,1 248,0 213,3

7,00 185,2 197,1 209,0 179,3

7,50 150,2 160,1 170,0 145,2

8,00 115,1 123,1 131,0 111,2

8,50 80,1 86,1 92,0 77,1

9,00 45,1 49,0 53,0 43,1

9,50 10,0 12,0 14,0 9,0

10,00 -25,0 -25,0 -25,0 -25,0

10,50 -60,0 -62,0 -64,0 -59,0

11,00 -95,1 -99,0 -103,0 -93,1
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